


Նեյրոնները, որոնք նյարդային
ազդակեն հաղորդումԿՆՀկոչվում

են սենսորային կամ
աֆֆերենտային նեյրոններ:

ԿՆՀ-ից նյարդայինազդակ
հաղորդող նեյրոններըկոչվում են
մոտորային կամ էֆֆեկտորային

նեյրոններ:

Աֆֆեկտորային և էֆֆեկտորային
նեյրոններիմիջևկապըկարող է
իրակականալ ինտերնեյրոնների

միջոցով:



Պերիկարեոնըմետաբոլիկ կենտրոն է , որումիրականանում է սինթետիկ
ռեակցիաներիմեծամասնությունը, այդ թվում՝ացետիլխոլինիսինթեզը:

Ցիտոպլազմա

Դենդրիտային
սինապսներ

Լիզոսոմներ
Միկրոտուբուլին

Դենդրիտ

Միտոքոնդրիում
Միելին

Էնդոպլազմատիկ
ցանց

Գոլջիիապարատ



Նեյրոնիմարմնիցհեռանում են ցիտոպլազմատիկելուստներ, որոնց թիվըտարբերեն: 
Նրանց քանակից ելնելովնեյրոնները բաժանվում են ՝ ունիպոլյար, բիպոլյար, 
մուլտիպոլյարնեյրոնների:

Նեյրոններըառաջանում են նեյրոբլաստներից , որոնք դեռ չունեն ելուստներ:
Աքսոններիձևավորումից հետոնեյրոններըկորցնում են բաժանվելու ունակությունը:



Սինապսներիտիպերնեն՝քիմիական, էլեկտրական, էլեկտրաքիմիական:

Նեյրոնների ծայրային հատվածընեյրոսեկրեցիայիունակությամբ է օժտված: 
Սինապսներումացետիլխոլինըմեդիատորի (միջնորդանյութի) դեր է կատարում:



Ապահովում է հուսալիությունը:

Մեծացնումէ համակարգիզգայունությանաստիճանը:

Սինապսըհոգնում է :

Տրվում է կոորդինացված պատասխան:

Թույլ ֆոնային իմպուլսներըֆիլտրում են :

Նյարդայինազդակիփոխանցումը ունի հետևյալ
առանձնահատկությունները.





Մեդուզաներիև ակտինիայի
մոտ նյարդային ցանցից բացի

առկաէ երկարբիպոլյար
նեյրոններիհամակարգ, որոնք
առաջացնում են շղթաներ:

Մեդուզաների ծայրային գանգլիաներըիրենից ներկայանում ենԿՆՀ-իապարատի
ձևավորմանառաջին քայլը: 

1. Ներքինպատինյարդային ցանցը
2. Ռադիալ կանալ
3. Արտաքին նյարդային օղակը
4. Ներքին նյարդային օղակը



Օրթոգոնիցբացի կարողէառկա լինել էպիդերմալև սուբէպիդերմալ
պլեքսուսը:Այսնեյրոններըհանդիսանումենպերիֆերիկնյարդային

համակարգիտարրեր:



Օրթոգոնի էվոլյուցիանընթանում է.

 Նյարդային բներիքանակիփոքրացմամբ
Գլխուղեղում մեծ քանակինյարդային բջիջներիկուտակմամբ
Առջևիգանգլիաներիզարգացմամբ
Տեղի է ունենումգլխիդիֆերենցում՝ ցեֆալիզացիա

Ուղեղըառաջանում է կամ օրթոգոնիառաջին օղակներիհաստացումիցկամ մարմնի
առջևիմասիպարենքիմայումնյարդային բջիջներիկուտակումից:

Այստեղից էլ տարբերումենք գլխուղեղիառաջինտիպերիանվանումները՝ օրթոգոն, 
էնդոգոն:



Caudofoveata Solenogastres Polyplacophora



Ռեֆլեկտորգործառույթից բացինյարդային համակարգըկարգավորում է աճըև
բազմացումըտարբերնեյրոհորմաոններիմիջոցով:

1.

2.
3.

4. 5.



Յուրաքանչյուր սեգմենտում նյարդային բներիվրակամեկականգանգլիա, որոնք
միմյան հետ կապված են լայնակինյարդային կոմիսսուրով: 
Նյարդային համակարգինմանտիպըկոչվում էփորային նյարդայինաստիճան:

Օղակավորորդեր
Օղակավորորդերինյարդային համակարգըներկայացված
է առջևի՝ դորսալ ուղեղովև երկու հորիզոնական
նյարդային բներով՝ վենտրալ ուղղությամբ: 

Պարզագույնտարբերակում ուղեղըկազմված է երկու
դորսալ վերկլանային գանգլիաներից, մերձկլանային
կոննեկտիվից, որից հեռանումեն երկու նյարդային բները, 
որոնք ընկած ենաղիքիտակ:



Պարզագույն օղակավորորդերիմոտփորային բներըմիմյանցիցհեռացված, իսկ
բարձրկազմավորումունեցող օղակավորորդերիմոտ կոմիսսուրների
երկարության կարճացումէ տեղիունենումև բներըմիանումեն իրար, որն իվերջո
հանգեցնում է նրանց ձուլմանը: 

Այս դեպքումԿՆՀ-ն ձեռք է բերում շղթայիտեսք, որնանվանվումէփորի
նյարդային շղթա:



Զույգ վերկլանային հանգույցից
(կազմված է միքանիմիացված նյարդային հանգույցներից՝ գլխուղեղ) 

Մերձկլանային կոնեկտիվից
Փորինյարդային շղթայից

(կազմված է զույգզուգահեռ բներից)

Մեծամասնության մոտգլխուղեղը բաժանվում է երեք բաժնի

Յուրաքանչյուր սեգմենտունի զույգնյարդային գանգլիա, սակայն հաճախակի
դիտվում է դրանց միաձուլումև խոշորնյարդային կենտրոնիառաջացում:

Օրինակ՝ ենթակլանային հանգույցը կազմված է միքանիզույգձուլված
գանգլիաներից: Այն կարգավորումէ թքագեղձերիև կերակրափողիորոշ մկանների
աշխատանքը:

Հոդվածոտանիներիտիպ

Պրոտոցերեբրում Դեյտոցերեբրում Տրիտոցերեբրում



Ծովախեցգետնիմոտ կանմիայն երկու նյարդային
զանգված՝ գլխուղեղըև կրծքինյարդային զանգվածը:

Խեցգետնակերպերըունեն լավզարգացածսիմպատիկնյարդային համակարգ, որը
նյարդավորում էաղիները: 
Խեցգետնակերպերիֆիզիոլոգիայում կարևորդերենխաղումնեյրոսեկրետոր
բջիջները:

Խեցգետնակերպերիմոտ գլխուղեղըկազմված է զույգմասերից ՝

Պրոտոցերեբրումից, որից հեռանումենտեսողականնյարդերը:  
Դեյտրոցերեբրումը, որընյարդավորումէ անտենա 1-ը: 
Սովորաբարավելացված է նաևտրիտոցերեբրումը, որըունիանտենա 2-իհետ
միաձուլվածգոյացություններ, որոնք սովորաբարհեռանումեն մերձկլանային
կոննեկտիվից:



Գլխուղեղըկազմված է երեքտիպիկմասերից՝պրոտոցերեբրումից, 
դեյտրոցերեբրումից, և տրիտոցերեբրումից:

Միջատներինյարդային համակարգընույնպեսկազմված է գլխուղեղից
և փորի նյարդային շղթայից: 

Կարևորասոցիատիվկենտրոն է
հանդիսանում ,, սնկանմանմարմինը,, 
պրոտոցերեբրումում, որն ունի
նյարդային կենտրոնները
կոորդինացնող գործառույթ: 

Պրոտոցերեբրումիհետմիացված
են զույգ խոշորև բարդ տեսողական
բիլթերը, որոնք նյարդավորումեն
բարդ աչքերը: 

Դեյտրոցերեբրեւմընյարդավորում
է բեղիկներ, 
տրիտրոցերեբրումը ՝ վերին շրթունքը: 

Տեսողականնյարդ

Պրոտոցերեբրում
Դեյտոցերեբրում
Տրիտոցերեբրում

Մերձկլանային կոնեկտիվ

Ենթակլանային գանգլիա

Փորինյարդային շղթա



Ենթակլանային գանգլիան կազմված է երեք զույգ միաձուլվածգագլիաներից , որոնք
նյարդավորում են բերանայինապարատըևաղու առջևիմասը:
Հատկապես լավզարգացած է գլխուղեղըհասարակականմիջատներիմոտ / մրջյուն, 
մեղու, թերմիտ/:

ԿՆՀ-ից բացիմիջատներն ունենպերիֆերիկև սիմպատիկնյարդային համակարգ: 
Վերջինիսհետ կապված են էնդոկրին գեղձերը:



Սարդակերպերինյարդային համակարգըունիհստակտեդեցիակոնցենտրացիայի
ուղղությամբ: 
Գլխուղեղըկազմված է միայնպրոտոցերեբրումիցև տրիտոցերեբրումից:

Կարիճներիմոտ կրծքում կամեծ գանգլիոզային զանգված, փորիկում ՝ յոթ, 
սոլպուգներիմոտմիայն մեկն է, իսկսարդերիմոտ բոլոր գանգլիաներըմիաձուլվել են
մեկ գլխակրծքային զանգվածում:



Նշտարիկինյարդային համակարգըընկած է քորդայիվրա:
Ներսումունինեղխոռոչ՝ նեվրոցելը: 
Նյարդայինխողովակիառջևի ծայրըկարճ է քորդայից: 
Գլխուղեղըև ողնուղեղըարտաքնապեսդիֆերենցված չեն, սակայն գլխուղեղիև
ողնուղեղիկառուցվածքըտարբերվում են և կատարում ենտարբերֆունկցիաներ:

Նյարդայինխողովակիմեջքային մասից հեռանում են երկուական զույգ ողնուղեղ-
գլխուղեղային նյարդեր:

Նյարդայինխողովակիծայրային մասըկատարում է ռեֆլեկտորգործառույթ:Այս
բաժնիքայքայումըառաջացնումէ կոորդինացիայիխանգարում:Այս բաժնում
նեվրոցելըփոքրինչ լայնացած է , որըհամարվում է գլխուղեղայինփորոքներիկամ
բշտիկներիսկզբնակկամ ռուդիմենտ: 



Նյարդայինխողովակիգլխային /6-11/ և պոչային / 39-61/ սեգմենտներումկան
հսկայականնյարդային բջիջներ, որոնք կոչվում ենՌոդեի բջիջներ, որոնք կապեն
հաստատում սեգմենտներիմիջևվերևից ՝ գլխից -պոչ, ներքևից՝պոչից -գլուխ
ուղղություններով: 

Նշտարիկինյարդայինխողովակիգլխային մասիմեծ գանգլիոզիդային բջիջները, 
օվսյանիկովի բջիջները, ունեն կոնտակտներհոտառականփոսիկների բջիջներիհետ: 

Նյարդայինխողովակիգլխային մասում հայտնաբերվածեն նեյրոսեկրետորբջիջներ, 
որը հիշեցնում է բարձրակարգողնաշարավորներիհիպոֆիզարհամակարգը:



Գլխուղեղըհարաբերականորենփոքր է : Նրաբաժինները
ընկած են մեկհարթության վրաև միմյանց չեն հարում: 
Սաղմնային զարգացմանընթացքումգլխուղեղի
զարգացմաննմանսխեմապահպանվում է նաև մյուս
ողնաշարավորներիմոտ:

Գլխուղեղի երեքբշտերը

Առջևի

Ծայրային
ուղեղ

Միջանկյալ
ուղեղ

Միջին

Միջին ուղեղ

Հետին

Երկարավուն
ուղեղ

Ուղեղիկ

Սաղմնային զարգացմանընթացքումնյարդայինխողովակիգլխային մասը
սկզբնավորում է գլխուղեղիերեք բշտիկները:



Առջևիուղեղըմեծ չէ, ունիխոշորհոտառական բլթեր, ունկակ է իրականացնել
ինֆորմացիայիվերամշակում և վարքիկարգավորում:

Միջանկյան ուղեղում կանտեսողականառաջնային կենտրոնները, վերին ելուստները
վերածվել ենաչքանմանկենտրոնների:
Առջևիմասից հեռանում են զույգ տեսողականնյարդերը, չենառաջացնումխաչում
/ խիազմ/: Հետևիցհարում է թույլ զարգացածհիպոֆիզը:

Միջին ուղեղըունիոչ մեծտեսողական բիլթերը: 

Ուղեղիկըթույլ է զարգացած:

Երկարավուն ուղեղըաննկատվերածվումէ ժապավենաձևողնուղեղի, լսողական
նյարդերըդուրսեն գալիսգլխուղեղիսահմաններից դուրս:

Մինոգաներիմոտմեջքային և փորայինարմատիկները չեն միանում իրար, իսկ
միկսիներիմոտ ՝միանում են: 
Զարգացած է սիմպատիկնյարդային համակարգը:











Առջևիուղեղըկազմված է երկու կիսագնդերից, նրանց հարում են հոտառական
սոխուկները, մասնակցումէ այնպիսիակտերին, ինչպիսիք են ձկնկիթդնելը, 
ձկնկիթիպահպանումը, վտառիառաջացումը: 

Միջանկյալ ուղեղըպարունակում էտեսողականկորիզներ, նրանցիցհեռանումեն
տեսողականնյարդերը, որոնքառաջացնում ենխիազմներ: Միջանկյալ ուղեղի
ներքևիմասին հարում է հիպոթալամուսը, որին հարում է հիպոֆիզը, վերին
մասում գտնվում է էպիֆիզը:

Միջին ուղեղը ծավալովամենամեծն է :Այն ունի երկու կիսագնդերիտեսք, որոնք
տեսողական բլթերն են, որոնք հանդիսանում ենառաջնայինտեսողական
կենտրոններ:Այստեղ է գտնվում ուղեղիկի, երկարավուն ուղեղիև ողնուղեղի
միացմանկենտրոնները: 

Ուղեղիկըգտնվումէ հետևիկողմում, կապվածէ կողագծիռեցեպտորներիհետ:

Երկարավուն ուղեղիցհեռանումեն գանգուղեղային նյարդերիմեծմասը
/10 -ից 6-ը/: Նրանում տեղակայվածեն շնչառական, կմախքա-մկանային, 
արյունատար, մարսողական, արտազատական, լսողականև հավասարակշռական
օրգանների, համի, կողագծի, էլեկտրական օրգաններիկենտրոնները:



Երկկենցաղներիգլխուղեղըտարբերվումէ ձկներիգլխուղեղից գլխավորապես.

առջևիուղեղիավելի լավզարգացվածությամբ
կիսագնդերիամբողջական բաժանմամբ
ուղեղիկիթերզարգացմամբ

ՁԿԱՆՈՒՂԵՂԸ ԳՈՐՏԻՈՒՂԵՂԸ

1. Առջևիուղեղ
2. Միջին ուղեղ
3. Միջանկյալ ուղեղ
4. Ուղեղիկ
5. Երկարավուն ուղեղ



Միջանկյալ ուղեղըթեթև ծածկված է հարևան բաժիններով, որիստորին մասում
գտնվում է ձագարը, որըհարում է հիպոֆիզին:

Միջին ուղեղը, չնայածներկայացված է զգալի զանգվածով, սակայնայն
հարաբերականորենփոքր է քան ձկներիմոտ: 

Գլխուղեղից, ինչպեսոսկրային ձկներիմոտ ,հեռանում են 10 զույգ գլխուղեղային
նեյրոններ, 12-րդ զույգը հեռանումէ գլխուղեղիսահմաններից դուրս, 11-րդ զույգը / 
լրացուցիչ նյարդը / ընդհանրապեսզարգացած չէ:

Սիմպատիկնյարդային համակարգըերկկենցաղներիմոտ լավէ զարգացածև
ներկայացված է երկու նյարդային բներով, որոնք ձգվումեն ողնաշարիերկու
կողմերում՝ նյարդային հանգույցներիառաջացմամբ, որոնք կապված են լարերով:





Միջին ուղեղիտեսողականկորիզներըավելի զարգացածեն քան երկկենցաղների
մոտ:
Ուղեղիկըիտաբերություն երկկենցաղներիավելի լավ է զարգացած: 

Երկարավուն ուղեղըուղղահայացուղությամբ ծալք ունի:Պահպանելով շարժողական
ոչպայմանառեֆլեքսայինակտիվության , շնչառական, արյուատարհամակարգի, 
մարսողականկենտրոնները՝ երկարավուն ուղեղըգտնվում է առջևի բաժինների շատ
մեծ հսկողության ներքո:

Այսպատճառողնրանշանակությունըորպեսասոցիատիվկարգավորմանկենտրոն
փոքրանում է:

Ունեն 11 զույգ գանգուղեղային նյարդեր:





Գլխուղեղըսողուններիհամեմատությամբավելի
մեծ չափերունի:Ամենամեծ բաժինըառջևի
ուղեղն է :

Թռչուններիմոտ կեղևային կառույցները, որոնք
առաջինանգամ իհայտ են եկել սողուններիմոտ, 
կրում են ռուդիմենտային բնույթ:

Մեծ առջևիուղեղըմնացել է ֆունկցիոնալ
առումով չպահանջվածև վեր է ածվել
ասոցիատիվկենտրոններիսուբստրատի: 

Միջին ուղեղը լավ է զարգացած:

Ուղեղիկըկազմված է մասիվմիջին մասից՝
որդուկից, որովսովորաբար ձգվում է 9 գալարև
երկու ոչ մեծ կողմնային բիլթ:





Միջին ուղեղում դիտվումեն քառաբլուրները, որոնք հանդիսանումենտեսողականև
լսողականկենտրոններ, այստեղ է տեղակայված նաև շարժողականկենտրոնը՝
կարմիր կորիզը:






